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R e su lt in d iea t ed tha t : (1 ) th e a g e d iffe r e n e e o f s e ien tifie e r e a t iv ity o f a d o le s ee n ts 15 m a rk e d
.

It h a s

in c r e a sin g te n d e n ey
,

bu t d e e r e a s e s a t 1 4
.

T he k ey p e rio d s fo r th e r a p id d e v e lo p m e n t o f a d o le s ee n t s
’

s eie n tifie

e r e a tiv ity a r e fr o m 1 1 to 1 3 a n d fr o m 1 4 t o 1 6 ye a r s o ld
.

(2 ) T he s e ie n tifie e r e a tiv ity o f a d o le s e e n ts ha s se x diffe r
-

en e e
.

E n g lish fe m a le g s eie n tifie e r e a tiv ity 15 e v id e n tly s u p e rio r t o m a le s
’.

B u t C hin e s e m a le s
‘

s e ie n tifie e r e a tiv ity 15

s u p e rio r t o fe m a le s.
, a n d the d iffe r e n e e 15 n o t r e m a rk a b le

.

B a s e d o n this r e s u lt a n d o th e r s tu d ie s
,

w e p r o p o s e d th e

c u lt u r e m o d e l o f s e x d iffe r e n e e o f s e ie n tifie e r ea tiv ity
.

(3 ) T h e r e 15 m a r k ed d iffe r e n e e in s c ie n tifie e re a tiv ity b e tw e e n

e hin e s e a n d E n g lis h a d o le s e en ts
.

e hin e s e a d o les e e n ts. c
全
e a tiv e p r o blem s o lv in g a b ility 15 e v id e n tly s u p e r io r to tha t o f

E n g lish a d o le se e n t s
.

B u t E n g lis h a d o le s e en ts
’

o th er s e ie n tifie e re a t iv ity a n d w h o le s e ie n tifie e r e a t iv ity a r e e v id e n tly

s u p e rio r t o th a t o f C hin e s e a d o les e e n t s
.

(4 ) T h e r e 15 m a rk e d d iffe r e n e e in s e ie n tifie e r e a tiv ity a m o n g stu d e n ts in d if
-

fe r e n t k in d o f C h in e se se h o o ls
.

K e犷 m idd lo s e ho o l
一s u

bj
e et ‘ se ie n tifi。 。r e a tiv ity 15 e v id e n tly s u p e rio r to th a t o f o rd in a -
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场

e e t s
.

T h e a u tho r s th in k s e ho o l e n v ir o n m e n t a n d s eh o o l e d u ea tio n a r e

mo
r e im p o r t a n t th a n

s e h o o l ty Pe t o t he d ev e lo p m e n t o f se ien tifie er ea tiv ity
.

众y w or ds d e v elo p m en t , se ien tifie e r ea tiv ity
,
E n g lis h a d o le se e n t s

,

Ch in e s e a d o le se e n ts , e o m p a riso n
.

1 In t r o d u e tio n

V a r io u s e r e a t iv ity s t u d ie s h a v e b e e n e o n d u e te d

o v e r th e p a s t s e v e r a l d e e a d e s
.

H o w e v e r ,

Pr e v io u s

r e s e a r e he s o n e r e a t iv it y h a v e m o s tly fo e u s e d o n

e r e a t iv ity a s a g e n e r a l a bility o r p r o e e s s [ , 一5〕
.

T his

g e n e r a l la ek o f a tt e n t io n t o d o m a in-- sP e e ifie e o m p o -

n e n t s d o e s n o t o n ly lim it o u r u n d e r s t a n d in g o f e r e -

a tiv ity b u t m a y a ls o h a v e s e r io u s e d u e a tio n a l im Pli
-

e a tio n s
.

It 15 h ig h ly u n like ly th a t th e s e r e s e a r e h r e -

s u lts a s w ell a s in s t r u e t io n a l m e th o d s d e s ig n e d t o

in e r e a s e g e n e r al e r e a tiv ity le v els w ill b e e q u a lly e f
-

fe e tiv e w h e n th ey a r e u s ed fo r sp e e ifie d o m a in s ,

s u eh a s s e ie n e e
.

W ith r e s Pe e t t o th e d e v e lo Pm e n t

o f e r e a tiv ity
, a ltho u g h the r e a r e s o m e r e s e a r eh e s a -

b o u t th e d e v elo p m e n t o f g e n e r a l e re a t iv ity o f a d o
-

le s e e n t s 仁6 一“〕
,

fe w r e p o r t s a b o u t th e d e v e lo p m e n t

o f th e ir s e ie n tifie e r e a t iv it y e a n b e fo u n d
.

T h e r e 15 a g e n e r a l e o n s e n s u s th a t d o m a in
一s Pe

-

e ifie k n o w le d g e a n d s kills a r e m aj o r e o m Po n e n t s o f

e r e a t iv ity
.

A le x a n d e r [ , 〕a n d A m a b ile 〔, OJ e m p h a s iz e d

the n e e d fo r s Pe e ifie d o m a in o r d is e iPlin e 一b a s e d

k n o w le d g e a n d s kills fo r e r e a t iv e thin kin g
.

T his 15
-

s u e w a s als o a d d r e s s e d by Fin d la y & I
J u m s d e n

[ , ‘〕a n d M u m fo r d
,

M o b le y
,

U m lm a n ,

R e ite 卜

Pa lm o n ,

& D o a r e s [ ‘2〕 w ho d e fin e d b e in g k n o w l
-

e d g e a b le a s h a v in g a k n o w le d g e b a s e th a t 15 e o n -

e eP t u a lly w e ll
一 o r g a n iz e d a n d fo r w h ie h r e tr ie v a l 15

flu e n t a n d effie ie n t in r e la tio n t o d em a n d in a g iv e n

Pr o b le价
s o lv in g o r e r e a t iv e thin k in g s it u a t io n

.
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O th e r r e s e a r e he r s [ ‘“一 ’5〕 als o e o n e lu d e d th a t e r e a -

t iv ity 15 d o m a in s p e e ifie
.

A s B a r r o n & H a r r in g
-

t o n [ 16〕 s u g g e s te d
,

m o r e d o m a i介s p e e ifie a s p e e t s o f

d iv e r g e n t th o u g h t m a y u n d e r lie e r e a t iv e p r o d u e t iv i
-

ty
.

A e e o r d in g t o h is r e s e a r eh
,

S t e r n b e r g 仁‘7〕 e o n -

e lu d e d tha t t h e e o r r e la tio n e o e ffie ie n t o f e r e a t iv ity

b e tw e e n d iffe r e n t a r e a s 15 o n ly 0
.

3 7
.

Fe ldh u s e n 仁‘8〕

P r o p o s e d t ha t e r e a t iv e fu n e t io n in g in o n e d o m a in

m a y b e u n iq u e a n d P sye ho lo g ie a lly d iffe r e n t fr o m

e r e a t iv e fu n e t io n in g in a n o th e r d o m a in
.

W
e e a n

e o n e lu d e t ha t a s a d o m a in
一 s p e e ifie e r e a t iv ity

,

it 15

n e e e s s a r y fo r u s to s t u d y th e d e v elo p m e n t o f s e ie n
-

t ifie e r e a tiv it y o f a d o le s e e n ts
.

A s t o th e d e v e lo p m e n t o f s e ie n t ifie e r e a tiv ity

o f a d o le s e e n t s
, s e v e r a l r e s e a r eh e s [ ‘9 一 2 1〕 ha v e b e e n

e o n d u e te d
.

A lth o u g h th e s e r e s e a r e h e s a r e u s e fu l

fo r u s t o u n d e r s ta n d th e d e v elo p m e n t o f s e ie n t ifie

e r e a t iv ity o f a d o le s e e n t s
,

t h ey d id n o t g iv e u s th e

d e v e lo Pin g t r e n d
.

W
e a ls o q u e s tio n th e ir a Pp lie a

-

bility in C h in e s e a n d E n g lis h e u lt u r e s in e e th e s a m
-

Ple s w e r e n o t C h in e s e a n d E n g lish a d o le s e e n t s
.

C u lt u r e 15 a m aj o r in flu e n tia l fa e t o r o n th e d e
-

v e lo p m e n t o f m e n t a lity in a d o le s e e n e e s
.

R e v ie w in g

the lit e ra t u r e s o f e r o s s一 e u lt u r a l r e s e a r e h in Ps y
-

eh o lo g y
,

m o s t o f th em a r e p e r s p e e t iv e s &

m e tho d o lo g y
,

p e r e e p tio n
,

m em o r y
,

in t ellig e n e e ,

la n g u a g e
,
t h in k in g

,

p e r s o n a lity a n d s o e ia lity
.

F ew

e r o s s 一 e u lt u r a l r e s e a r ehe s o n e r e a t iv ity e a n b e

fo u n d
.

T he m o s t sy s te m a t ie e r o s s 一 e u lt u r a l r e s e a r eh

o n e r e a tiv ity b e tw e e n C h in a a n d o th e r e o u n t r ie s

w a s d o n e b y In s t itu te o f Ps y eh o lo g y
,

Ch in e s e A
-

e a d e m y o f S e ie n e e , a n d U n iv e r s it y o f M u n ieh
,

G e r m a n y [ 2 , 」
.

T he y s t u d ie d th e t e eh n ie a l e r e a t iv ity

o f s u P e r n o r m a l a n d n o r m al eh ild r e n fr o m Ch in a

a n d G e r m a n y
.

T he r e s u lts sh o w tha t tw o e o u n t r ie s

a s tw o v a r ia b le s o f e u lt u r e h a v e im P a e t o n th e d e
-

v e lo p m e n t o f te eh n ie a l e r e a t iv ity in eh ild r e n
.

T h is

in d ie a t e s th a t the d iffe r e n e e s o f s e ie n t ifie e r e a t iv it y

b e tw e e n d iffe r e n t e u lt u r e s e a n b e fo u n d th r o u g h

e ro s s 一 e u lt u r e r e s e a r e h
.

It 15 h elp fu l fo r u s t o u n -

d e r s t a n d s e ie n tifie e r e a t iv ity b e t t e r
.

T h e P u r Po s e s o f th is s t u d y a r e t o fin d o u t the

d e v e lo p in g t r e n d
, s e x d iffe r e n e e o f s e ie n tifie e r e a -

tiv ity o f E n g lis h a n d C h in e s e a d o le s e e n t s
,

th e

s eho o l d iffe r e n e e o f s e ie n t ifie e r e a t iv ity o f C h in e s e

a d o le s e e n ts
, a n d e o m Pa r e th e d iffe r e n e e o f

s e ie n tifie e r e a t iv ity b e tw e e n E n g lish a n d C h in e s e

a d o le s e e n t s
.

T h e hy Po th e s e s 15 a s fo llo w s : Fir s t
,

T he a g e d iffe r e n e e o f s e ie n t ifie e r e a t iv it y o f a d o le s -

e e n t s 15 m a r k e d
.

It h a s in e r e a s in g t e n d e n e y
,

b u t

d o e s n o t in e r e a s e lin e a r ly
.

S e e o n d
,

T h e s e ie n tifie

e r e a t iv ity o f a d o le s e e n t s h a s s e x d iffe r e n e e
.

T hir d
,

T he r e 15 m a r k e d d iffe r e n e e in s e ie n t ifie e r e a tiv ity

b e tw e e n C hin e s e a n d E n g lis h a d o le s e e n t s
.

Fo r th
,

T he r e 15 m a r k e d d iffe r e n e e in s e ie n tifie e r e a tiv it y a -

m o n g s t u d e n t s in d iffe r e n t k in d o f C h in e s e s eh o o ls
.

K e y
一

m id d le-- s eh o o l
一 s u bj e e t s

‘

s e ie n t ifie e r e a tiv ity 15

e v id e n tly s u p e r io r t o t ha t o f o r d in a r 犷m id d l仑

s eho o l
一 s u bj e e t s

.

2 M
e th o d

2
.

1 S u bj ec ts

T h e p o Pu la t io n in this s t u d y 15 s u b u r b a n m id
-

d le s eh o o l s t u d e n t s
, a n d s t r a t ifie d s a m Plin g w a s

u s e d
.

T h e s a m p le w a s m a d e u p o f 1 1 9 0 s t u d e n ts

fr o m 6 s u b u r b a n m id d le s e h o o ls (T h ey a r e Ch e lm e r

V a lle y S eh o o l
,

B is ho p W
alsh S h o o l

,

L ip s o n C o m
-

m u n ity S eh o o l
,

D efo r d G r e e n S e ho o l
,

M e llo w

L a n e S eh o o l
, a n d C o lfe

’

5 Se ho o l) w it h a b r o a d

a bility r a n g e in ta k e in E n g la n d
, a n d 1 0 8 7 s t u d e n t s

fr o m 2 s u b u r b a n m id d le s eh o o ls (F u y a n g M id d le

S eho o l
,

Z hej ia n P r o v in e e a n d E x p e r im e n t Se ho o l o f

S ha n x i T e a eh e r s U n iv e r s ity
,

S ha n x i Pr o v in e e ) a ls o

w ith a b r o a d a b ility ra n g e in t a k e in C hin a
.

T hr e e

s e ho o ls in E n g la n d a n d o n e s e ho o l in C h in a w e r e

, ,

K ey
”

m id d le s eho o ls
, a n d o th e r s w e r e ” o r d in a r y

”

m id d le s eh o o ls
.

T h e s eh o o l r e e o r d o f t he s t u d e n t s

in
”

K ey
” s e ho o ls 15 b e tt e r tha n tha t in o r d in a r y

s eh o o ls a n d w h ieh 15 s o m e w ha t b e t t e r r e s o u r e e d

th a n n o rm a l
.

T he d e t a ile d d is tr ib u t io n o f th e s a m
-

p le e a n b e s e e n in t a ble 1 a n d t a ble 2
.

2
。

2 I n str U m e n t

T he S e ie n t ifie C r e a t iv ity T e s t fo r S e e o n d a r y

s eho o l st u d e n t s d e ssg n e d by H u ,

w
.

衣 A d e y
,

P
.

〔2 2〕 15 u s e d in t his s t u d y
.

W e d e fin e s e ie n tifie e r e a -

t iv it y a s a k in d o f in t e lle e t u a l t r a it o r a b ility P r o d u -

e in g o r p o t e n t ia lly P r o d u e in g a e e r ta in P r o d u e t th a t

15 o r ig in a l a n d ha s s o e ia l o r p e r s o n a l v a lu e ,

d e
-

s ig n e d w ith a e e r ta in p u r p o s e in m in d
, u s in g g iv e n

in fo r m a tio n
.

T his d efin it io n m a y b e e la b o r a t e d

w ith a s e t o f h yp o t h e s e s a b o u t the s t r u e t u r e o f s ei
-

e n t ifie e r e a t iv ity
:
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N o t e :
m

:
m a le

,

f
:
fe m ale

( l ) S e i e n t ifi e e r e a tiv i t y 15 d iffe r e n t fr o m o t h e r

e r e a t iv i ty s in e e i t 15 e o n e e r n e d w i th e r e a t iv e s e i e n e e

e x p e r im e n t s , e r e a t iv e s e i e n t ifi e p r o ble m fi n d in g

a n d s o lv in g
, a n d e r e a t iv e s e i e n e e a e tiv i t y

.

( 2 ) S e i e n tifi e e r e a t iv it y 15 a k in d o f a b ili t y
.

T h e s t r u e t u r e o f s e i e n t ifi e e r e a t iv it y i ts e lf d o e s n o t

in e lu d e n o n 一

in t e lle e t u a l fa e t o r s , a lth o u g h n o n 一

in
-

t e lle e t u al fa e t o r s m a y i n flu e n e e s e ie n tifie e r e a t iv i
-

t y
·

( 3 ) S e i e n t ifie e r e a t iv i t y m u s t d e p e n d o n s e i e n -

t ifi e k n o w le d g e a n d s k ills
.

( 4 ) S e i e n t ifi e e r e a t iv i t y s h o u ld b e a e o m b in a -

tio n o f s ta t i e s t r u e t u r e a n d d e v e lo Pm e n ta l s t r u e -

t u r e
.

T he a d o le s e e n t a n d t he m a t u r e s e i e n tis t h a v e

t he s am e b a s i e m e n t a l s t r u e t u r e o f s e ie n tifi e e r e a -

tiv it y b u t t h e la t t e r 15 m o r e d e v e lo p e d
.

( 5 ) C r e a t iv it y a n d a n a ly t i e a l i n t e llig e n e e a r e

t w o d iffe r e n t fa e t o r s o f a s in g u la r fu n e t io n o r ig i n a -

t in g fr o m m e n ta l a b ili ty
.

T h e t e s t
,

b a s e d o n t he S e ie n t ifie C r e a t iv ity

St r u e t u r e M o d e l [ , 2 ]
, a n d r e fe r r e d t o e x is t in g

g e n e r a l e r e a t iv i t y t e s t
, e s p e e ially t h e T o r r a n e e

T e s t s o f C r e a t iv e T h i n k in g
,

w a s d e s ig n e d fo r

g r o u p a d m i n is tr a t io n
.

T he t im e lim i t 15 60 m i
-

n u t e s
.

R e q u i r e m e n ts a r e t h e s a m e a s fo r o t he r e x -

a m in a t io n s : th e e x a m in e r s e e k s to m a k e t he

s tu d e n ts fe e l a t e a s e b u t a ls o t o w o r k ha r d t o e o m
-

p le t e t h e t a s k s
.

T he r e 15 a g e n e r a l in s t r u e t io n p r i n
-

t e d a t t h e to p o f t h e q u e s t io n p a p e r :

, ,

T o d a y w e w o u ld lik e y o u t o d e m o n s t r a t e a

v e r y im p o r ta n t a b ilit y
一 s e i e n t ifi e e r e a t iv i t y

.

Y o u

h a v e 7 d iffe r e n t t a s k s
.

E a e h t a s k in v e s tig a t e s d if
-

fe r e n t s e i e n tifi e s k ills
,

g iv in g y o u t h e o p p o r t u n i t y

to e x e e l a t w h a t y o u a r e b e s t a t ! T h e s e ta s k s w ill

e n a ble yo u to u s e yo u r e r e a t iv it y
, e x p lo r e n e w id e -

a s a n d s o lv e P r o ble m s
.

P le a s e tr y t o e o m p le t e a ll

t he t a s k s in o n e le s s o n ( 5 0 o r 6 0 m in u t e s )
.

If yo u

ha v e q u e s tio n s a b o u t th e t a s k s ,

p le a s e r a is e y o u r

ha n d a n d a s k t h e e x am in e r
.

Ple a s e w r i t e y o u r

s e ho o l
,

y e a r , e la s s , n a m e , s e x a n d to d a丫5 d a t e o n

t h e a n s w e r sh e e t b e fo r e y o u b e g in
. ”

I t 15 s u g g e s t e d t ha t a t t h e o u t s e t t h e t e a e he r o r

e x am in e r g iv e t he e n t ir e e la s s a g e n e r a l o r ie n ta t io n

a n d a s k t h e m to k e e p t h e ir a n s w e r s s e e r e t u n t il a ll
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h a v e ha n d e d in t h e lr a n sw e r sh e e ts
.

T he r e a r e 7 it e m s in t he t e s t
.

T he y a r e U n u -

s u a l U s e s ,

Pr o b le m F in d in g
,

Pr o d u e t Im P r o v e -

m e n t
,

C r e a t iv e Im a g in a t io n
,

Pr o b le m S o lv in g
,

S e i
-

e n e e E x P e r im e n t
, a n d Pr o d u e t D e s ig n

.

E a e h it e m

m e a s u r e s o n e a s p e e t o f s e ie n tifie e r e a tiv it y
.

Fo r

e a e h o f ite m s 1 t o 4
, o n e e x a m Ple o f a n a n sw e r 15

g iv e n to he lp the s t u d e n t s u n d e r s ta n d w ha t 15 r e -

q u ir e d
.

T h e s e o r e s o f t a s k 1 to 4 a r e th e s u m s o f flu
-

e n e y s e o r e ,

fle x ib ility s e o r e , a n d o r ig in a lity s e o r e
.

T h e flu e n ey s e o r e 15 o b t a in e d s im p ly by e o u n t in g

a ll o f th e s e Pa r a te r e s p o n s e s g iv e n b y th e s u bje e t s
,

r e g a r d le s s o f th e q u a lit y
.

T h e fle x ib ilit y s e o r e fo r

e a eh ta sk 15 o b t a in e d by e o u n t in g the n u m b e r o f

a p p r o a eh e s o r a r e a s u s e d in the a n sw e r
.

T he o r ig i
-

n a lit y s e o r e 15 d e v e lo p e d f
ro m a t a b u la tio n o f t he

fr e q u e n e y o f a ll o f th e r e s p o n s e s o b t a in e d
.

Fr e -

q u e n e ie s a n d p e r e e n ta g e s o f e a eh r e sP o n s e a r e e o m
-

p u t e d
.

If t h e p r o b a b ility o f a r e s p o n s e 15 s m a lle r

t ha n 5 p e r e e n t ,

w e g iv e it 2 p o in t s ; If the p r o b a
-

bility 15 fr o m 5 t o 1 0 Pe r e e n t
,

w e g iv e it 1 Po in t ;

If th e p r o b a bility o f a r e s p o n s e 15 g r e a t e r t ha n 10

Pe r e e n t
,

w e g iv e it 0 Po in t s
.

T h e s e o r e o f t a s k 5 15 e o m p u t e d a g a in b y t a b u
-

la t in g a ll a n sw e r s o f a ll s u bj e e t s
, a n d t h e n r a t in g a

p a r t ie u la r a n sw e r fo
r it s r a r ity v a lu e

.

If th e p r o b a -

b ilit y 15 le s s t ha n 5 Pe r e e n t
,

it g e t s 3 p o in t s ; fo r

p r o b a bilitie s fr o m 5 t o 1 0
,

it g e t s 2 p o in ts ; If th e

p r o b a bility 15 g r e a t e r th a n 1 0
,

it g e t s 1 Po in t
.

W
e

o n ly h a v e o n e s e o r e fo r e a e h m e th o d o f d iv is io n in

t a sk 5
.

M o s t s t u d e n ts e a n g e t 3 o r 4 p o in t s ; s o m e

e a n g e t 20 t o 3 0 p o in t s
.

G e n e r a lly
,

it 15 irn p o s s ib le

t o g e t 0 p o in t s be e a u s e t h e r e a r e 3 o r 4 v e r y s im p le

d iv is io n s
.

T he s e o r e o f t a s k s ix 15 th e s u m o f t h e fle x ibil
-

ity s e o r e a n d th e o r ig in a lity s e o r e
.

T h e fle x ibilit y

s e o r e ha s a m a x im u m o f 9 p o in t s fo r o n e e o r r e e t

m e t ho d ( in s t r u m e n t : 3 p o in ts ; p r in e ip le
,

3

P o in t s ; P r o e e d u r e ,

3 P o in t s )
.

T h e o r ig in a lity s e o r e

15 e o m P u t e d a s b e fo r e : if t h e o e e u r r e n e e o f the

m e t ho d 15 le s s th a n 5 p e r e e n t
,

it g e t s 4 p o in t s ; if

t he p r o b a b ilit y 15 b e tw e e n s
一

1 0 p e r e e n t
,

it g e t s Z

p o in t s ; if th e p r o b a b ilit y 15 la r g e r th a n 1 0 p e r e e n t
,

it g e ts 0 p o in t
.

W e u s e d a d iffe r e n t s e o r in g sy s t e m

in th is t a s k b e e a u s e it 15 m o r e d lffie u lt fo r s t u d e n t s

t o d e s ig n a n o r ig in a l m e tho d in t e s t in g the n a p k in s

tha n to g e t a n o r ig in a l a n sw e r in t a sk 1 to 4
.

T h e s e o r e o f ta s k s e v e n 15 d e e id e d b y t h e fu n e -

tio n s o f th e m a eh in e
.

A p a r tie u la r fu n e t io n o f th e

p iek in g m a eh in e e o u ld in elu d e r e a eh in g the a p p le s ,

fin d in g th e a p p le s
,

Pie kin g th e a p p le s
,

t r a n s Po r -

t in g th e a p p le s t o the g r o u n d
, s o r t in g o u t th e a p

-

p le s
,

p u t tin g t h e a p p le s in e o n t a in e r s ,

m o v in g o n

t o t he n e x t tr e e
.

E a eh fu n e t io n g o t 3 P o in t s
.

A e -

e o r d in g to th e o r ig in a lit y
,

w e g iv e a s e o r e o f 1 t o s

p o in t s b a s e d o n a n o v e r a ll im p r e s s io n ha v in g

m a r k e d a ll th e o t h e r s e r ip t s
.

T h e C r o n b a e h A lp h a e o e ffie ie n t o f in t e r n a l

e o n s is t e n ey b a s e d u p o n s e o r e s o f 1 6 0 E n g la n d a d o
-

le s e e n t s 15 0
.

8 9 3
.

T h e in t e r
一 s e o r e r r elia bility v a r ie s

fr o m 0
.

7 9 3 t o 0
.

9 1 3 w ith a m e d ia n o f 0
.

8 7 5
.

T he

r e 一 t e s t r e lia bility v a r ie s fr o m 0
.

7 9 3 t o 0
.

9 1 3 w ith

a n o v e r a ll r合t e s t r e lia bilit y 0
.

9 1 6
.

W h e n fa e t o r a -

n a ly s is w it h p r in e ip a l e o m p o n e n t s w a s r u n o n th e

d a ta fr o m t h is t e s t
, o n ly o n e fa e t o r w a s o b ta in e d

.

T h is s u g g e s t e d t h a t the t e s t ha s g o o d e o n s tr u e t
一 r e -

la t e d v a lid ity
.

T h e v a lid ity a m o n g s t 3 5 s e ie n e e

e d u e a t lo n r e s e a r e he r s a n d s e ie n e e t e a e he r s fr o m

Ch in a a n d E n g la n d 15 hig h
.

T he r e s u lt o f x , t e s t

in d ie a t e d t ha t P < 0
.

0 5 t o a ll o f th e it em s
.

F in a l
-

ly
,
th e t e s t h a s a s a t is fa e to r y le v e l o f a e e e p t a bility

by the s t u d e n t s
·

T h e r e s u lt o f 义
, te s t in d ie a t e d

t h a t P < 0
.

0 1 t o all o f th e it e m s
.

2
.

3 P r o c e d U re

Fir s t
,

th e Se ie n tifie Cr e a t iv ity T e s t fo r

S e e o n d a r y Se ho o l S t u d e n t s w a s a d m in is te r e d to th e

s a m p le ;

S e e o n d
,

w e g o t the v a lid t e s t p a p e r b a s e d o n

t he a e e o m p lis hm e n t o f t he s t u d e n t s
.

T he 1 0 8 7 C h i
-

n e s e s t u d e n t s a n d 1 1 9 0 E n g lish s tu d e n t s a r e th e

v a lid s a m p le a ft e r g e tt in g r id o f th e in v a lid t e s t Pa -

p e r
.

If s t u d e n ts e o u ld n o t t a k e th e e x a m in a t io n s e -

r io u s ly o r d id n o t w o r k ha r d to d o th e ta s k s
, a n d

o n ly p la y w ith it
,

w e d e le t e d t h e m a s in v a lid s u b
-

je c t s
.

T h ir d
, a ll t he te s t p a p e r s w e r e m a r k e d a e e o r d

-

in g to t he s e o r in g p r o e e d u r e s
.

Fin a lly
,

th e d a t a w a s in p u t a n d a n a ly z e d b y

SP S S IO
.

0 fo r
W in d o w s

.

W
e in v e s t ig a t e d th e

effe e t s o f a g e
, s e x , a n d s eho o l o n e a eh ite m s e o r e

a n d w h o le te s t s e o r e b a s e d o n a 5 X 2 fa e to r ia l d e
-

s ig n fo r E n g lis h s am p le a n d 7 X 2 X 2 fa e t o r ia l d e
-

s ig n fo r C hin e s e s a m p le em Plo y in g MA N O V A
.

S u b s e q u e n t a n a ly s e s in v e s t ig a t in g the d iffe r e n e e s

in e a e h it em s e o r e a n d w ho le t e s t s e o r e a s a fu n e -

tio n o f a g e a n d s e x fo r E n g lish s am p le a s w e ll a s a

fu n e t io n o f a g e
, s e x , a n d s eh o o l fo r C hin e s e s a m

-
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p le w e r e P e r fo r m e d u sin g o n e 一w a y A N O V A o r t
-

t e s t
.

A t la s t
,
th e d iffe r e n e e o f d e v e lo p m e n t o f s e i

-

e n tifie e r e a t iv ity b e tw e e n E n g lish a n d C h in e s e a d o
-

le s e e n t s w a s e o m Pa r e d
.

3 R e s u lt s

3
.

1 T h e d e v elo p m e n t o f s e ie n tifi e e r e a tivity o f

E n glish a d o les ce n ts

3
.

1
.

1 T he in fl ue n c e s o f a g e an d se x to th e sc ie n tif-

ic e代a tiv ity o f E n g lish ad
o lesc eu ts In o r d e r t o e x -

Plo r e the in flu e n e e‘ m a in effe e t s a n d in te r a e t io n s o f

a g e a n d s e x t o th e s e ie n t ifie e r e a t iv ity o f s e e o n d a r y

s e ho o l s t u d e n t s
,

w e e m Plo ye d M A N O V A b a s e d a

5 X 2 fa e t o r ia l d e s ig n
.

T h e r e s u lt s in d ie a t e d th a t 久

15 0
.

7 6 7 (P < 0
.

0 0 1 ) to a g e
,

入 15 0
,

9 4 8 (P <
0

.

0 0 1 ) to s e x , a n d 入 15 0
.

9 7 6 (P> 0
.

0 5 ) to a g e X

s e x
.

T he e ffe e t s o f a g e a n d s e x o n e a eh ite m s e o r e

a n d w ho le t e s t s e o r e a r e s u m m a r iz e d in t a ble 3
.

Ta 城 3 R es u lts of M A N O V A on e f价沈ts o f ag e and se x

on eac
h ite m a n d o n the w h ol e

治t fo r th e U K
~

p le (F 间ues )

S )u r e e of V a r ia n e e A g e (d f一 4 ) Se
x (d f一 l) A g e x

Se
x (d f = 4 )

U n u s u a lU s e s

P r o blem F in d in g

P r o d u e t Im p r o ve m e n t

C r e a t iv e Im a g in a t io n

P r o ble rn So lv in g

Sc ie n e e E x Pe r im e n t

P r o d u e t

De
sig n

W ho le T e s t

3 1
.

9 3 7
. 份 璐

2 8
.

2 6 8

⋯
10

.

9 9 3

⋯
2 1

.

6 2 9
份 . 份

6
.

7 3 3

⋯
2 3

.

6 5 5
苍

二
7

.

5 7 0

⋯
3 5

.

0 8 9

⋯

1
。

34 3

2
.

38 1

0
.

0 16

1 5
.

3 3 1
. 香 .

6
.

1 2 6
,

3 4
.

3 14
. 苍 .

9
.

0 3 8
. 份

10
.

4 8 2

⋯

2
.

1 1 0

0
.

9 4 9

0
.

9 8 0

0
。

6 8 0

0
.

3 8 2

l
‘

5 7 1

0
.

5 3 3

0
。

6 0 9

N o te : .

P< 0
.

0 5
, . 件

P< 0
.

0 1 , 荟 甘 份

P< 0
.

0 0 1

F ro m t a ble 3
,

w e ha v e th e fo llo w in g e o n elu
-

s io n
.

Fir s t
, a g e ha s s ig n ifie a n t m a in e ffe e t s o n the

s e o r e s o f e a e h it e m a n d w ho le te s t ; s e e o n d
, s e x

ha s s ig n ifie a n t m a in e ffe e t s o n the s e o r e s o f C r e a -

t iv e Im a g in a t io n
,

P r o b le m S o lv in g
,

Se ie n e e

E x p e r im e n t
,

Pr o d u e t D e s ig n
, a n d w h o le t e s t ;

thir d
,

t he r e 15 n o in t e r a e tio n b e tw e e n a g e a n d s e x

o n the s e o r e s o f e a e h ite m a n d w ho le te s t
.

T h e r e -

s u lt s u g g e s t e d tha t a g e a n d s e x m ig h t Pla y a n im
-

p o r t a n t r o le in th e d e v elo p m e n t o f s e ie n t ifie e r e a -

tiv ity o f s e e o n d a r y s eh o o l s t u d e n t s
.

3
.

1
.

2 T h e age eh
ara

c ters o f s c ien tifi e e

rea tiv ity o f

E n glish a d o les c e n ts B e e a u s e a g e h a s s ig n ifie a n t in
-

flu e n e e t o th e s eie n t ifie e r e a tiv ity o f s e e o n d a r y

s e ho o l s t u d e n ts
,

w e e o m p a r ed t he m e a n s e o r e a n d

s t a n d a r d d e v ia t io n o f s u bj e e t s in d iffe r e n t a g e o n

e a eh it e m a n d w ho le t e s t
.

It 15 sh o w n in ta b le 4
.

T a bl e 4 M
ea . sc o re‘ . n d s肠n dar d d e viat io n o n 朋e h item an d w h ol e tes t

A g e

2 5 5

2 5 9

2 4 8

1 94

1 3 1

U n u s u a l

U s e s

入度 S D

6 4
.

0 9

8
.

4 8 4
.

7 9

9
.

8 7 4
.

3 2

9
.

5 4 4
.

4 1

1 0
.

0 4 3
.

9 4

P r o b le们n

F in d in g

入了 SD

6
.

2 3 3
.

0 6

7
.

9 4
.

3 5

9
.

4 4
.

2 9

9
.

3 1 4
.

5 3

9 79 3 5 9

P r o d u e t

Im Pr o v em e n t

入寸 S D

5
.

9 3
.

3 8

8
.

3 7 8
.

8 8

8
.

12 3
.

7 1

7
.

8 7 3
.

7 2

9 3 1 4
,

3 2

C r e a t iv e

Im a g in a t io n

M SD

4
.

7 5 2
.

9

5
.

5 4 3
.

1 7

6
。

7 1 2
。

7 9

5
.

9 7 3
.

6 2

7
‘

5 3
.

5 5

Pr
ob le m

So lv in g

入J S D

3
.

6 6 2
.

0 7

3
.

5 6 2
.

7 9

4
。

4 2
.

5 2

4
.

8 8 4
.

5 7

4
.

6 6 4
.

1

Sc ie n e e P r o d u e t W h o le

E x p e r im e n t De
s ig n T e s t

人了 S D 八寸 S D 入寸 SD

4
.

8 2 4
.

7 9 5
.

4 7 4
.

4 36
,

94 1 6
.

4 5

5
.

18 4
.

7 5 4
.

9 5 4
,

7 7 4 3
.

6 18 3 5

7
.

6 5 6
.

1 7 6
.

2 6 5
.

1 1 52
.

1 1 6
.

9 2

4
.

8 3 5
.

6 2 3
.

8 5 4
.

6 2 4 6
.

2 3 1 8
.

1 7

9
.

4 8 8
.

1 5 5
.

8 2 4
.

9 5 56
.

5 7 2 1
.

28

11
2
CO41‘J

, 11.1111.11占

In o r d e r t o e x p lo r e th e a g e eh a r a e t e r o f s e ie n
-

tifie e r e a t iv ity o f s e e o n d a r y s e ho o l s t u d e n t s
,

w e in
-

v e s t ig a te d a g e d iffe r e n e e a n d s ig n ifie a n t le v e l o f

s u
bj

e e ts o n e a eh ta sk a n d w h o le te s t s e o r e s w ith

o n e 一w a y A N O V A
.

T he r e s u lt 15 s ho w n in ta b le 5
.

Fr o m ta ble 4
,

t ab le s
,

w e e a n e o n elu d e th a t

the s e ie n t ifie e r e a t iv ity a n d it s e o m p o n e n t s o f a d o
-

le s e e n t s ha v e s ig n ifie a n t a g e d iffe r e n e e
.

A ltho u g h

the y ha v e a n in e r e a s in g t e n d e n ey w ith t h e in e r e a s e

o f a g e
,
th e s e ie n t ifie e r e a t iv ity a n d it s e o m p o n e n t s

d o n o t in e r e a s e lin e a r ly
.

T he d e t aile d t r e n d 15 a s

fo llo w in g : F is t
,

fr o m 1 1 t o 1 3
, e r e a t iv e o bj e e t a p

-

p lyin g a bility
, e r e a tiv e p ro blem fin d in g a bility

,

e r e a tiv e im a g in a t io n , e r e a tiv e e x P e r im e n t d e sig n a -

bility
, a s w e ll a s w h o le s e ie n t ifie e r e a t iv ity in e r e a s e

r a Pid ly w ith th e in e r e a s e o f a g e
.

It 15 a k e y s ta g e

fo r th e d e v elo p m e n t o f s e ie n t ifie e r e a tiv ity o f

s e e o n d a r y s e ho o l s t u d e n t s ; Se e o n d
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T h e r e s u lt 15 sh o w n in t a b le 9
.

Fr o m ta b le s
,

ta b le g
,

w e e a n e o n e lu d e t ha t

th e s e i e n t ifi e e r e a t iv i t y a n d its e o m p o n e n t s o f a d o -

le s e e n t s ha v e s ig n ifie a n t a g e d iffe r e n e e s
.

A lt ho u g h

th e y ha v e i n e r e a s in g t e n d e n e i e s w it h th e in e r e a s e o f

a g e ,
t h e s e i e n t ifi e e r e a tiv it y a n d i t s e o m p o n e n t s d o

n o t i n e r e a s e li n e a r ly
.

O v e r a ll s e i e n t ifi e e r e a t iv i t y

in e r e a s e s fr o m 12 t o 13 y e a r s o ld
,

b u t s t a g n a t e

fr o m 1 3 to 1 4
.

I t i n e r e a s e s a g a i n fr o m 1 4 t o 17
.

T h e k e y p e r io d s fo r t h e r a p id d e v e lo p m e n t o f a d o -

le s e e n t s. s e i e n ti fi e e r e a t iv i t y a r e fr o m 1 1 t o 1 3 a n d

fr o m 1 4 t o 1 6 y e a r s o ld
.

T h e d e t a ile d d e v e lo P in g

t r e n d s o f e o m p o n e n ts a r e a s fo llo w in g : Fi s t
,

fr o m

1 2 t o 1 7
, e r e a t iv e o bj e e t a p p ly in g a b ili t y

, e r e a t iv e

p r o b le m fi n d in g a b ili t y
, e r e a t iv e p r o d u e t im p r o v e -

m e n t a b ili t y
, e r e a t iv e e x p e r im e n t d e s ig n a b ili t y in

-

e r e a s e r a p id ly w i th t h e in e r e a s e s o f a g e ; s e e o n d
,

fr o m 1 2 t o 1 7
, e r e a tiv e im a g in a t io n a n d e r e a t iv e

p r o ble m s o lv in g a b ilit y h a v e in e r e a s in g t e n d e n e i e s

b u t d r o p a t 1 4 ; t hi r d
,

t h e e r e a t iv e p r o d u e t d e s ig n

ab ili t y o f C hin e s e a d o le s e e n ts h a s a s h a r p d e e r e a s e

fr o m 1 3 t o 1 7 fo llo w e d by s o m e r e e o v e r y fr o m 1 7 t o

1 8 y e a r s o ld
.

3
.

2
.

3 T h e s e x d iffe r e n e e o f se i e n tifi e e r e a t iv ity o f

ad
o le se e n t s T a ble 2 i n d ie a t e d t h a t s e x ha s s ig n ifi

-

e a n t in flu e n e e t o e r e a t iv e p r o b le m s o lv in g a b ilit y
.

5 0 w e e o m Pa r e d th e m e a n s e o r e a n d s t a n d a r d d e v ia
-

t io n o f s u bje e ts in d iffe r e n t a g e o n 之hi s i t e m
.

T h e

s e x d iffe r e n e e s a n d s i g n ifi e a n t le v e ls a ls o b e in v e s t i
-

g a t e d by t t e s t
.

T h e s e d a t a a r e sh o w n in t a b le 10
.

T h e r e s u lt s fr o m t a ble 10 in d i e a t e d t ha t C h i
-

n e s e m a le. s s e ie n tifie e r e a t iv ity 15 s u P e r io r to fe m a le
’

5
.

B u t t h e r e 15 n o s ig n ifi e a n t d iffe r e n e e b e t w e e n

m a le a n d fe m a le o n o v e r a ll s e i e n t ifie e r e a t iv it y
.

A s

t o e o m p o n e n t s o f s e ie n t ifi e e r e a t iv i ty
,

t h e s e x

d iffe r e n e e o n e r e a tiv e p r o ble m s o lv in g a b ilit y 15 5 19 -

n ifi e a n t
.
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tiv e Pr o ble m fin d in g a b ilit y
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tio n o f k e y s e ho o l s t u d e n t s a r e e v id e n t ly s u P e r io r to
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lin k to d iv e r g e n t t h in k in g
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d iffe r e n e e b e t w e e n k e y s e ho o l s t u d e n t s a n d o r d in a -
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3
.

3 T h e C o m Pa r is o ns o f Se ien tifi e C re a tiv ity b e
-

tw e e n E n glish A d o les ce n ts a n d C hin e se A d o le sc en ts

In o r d e r to e x Plo r e the d iffe r e n e e o f s e ie n t ifie

e r e a t iv ity b e tw e e n E n g lis h a n d C hin e s e a d o le s -

e e n ts
,

w e e o m P a r e d th e m e a n s e o r e a n d s t a n d a r d

d e v ia t io n o f E n g lish a n d Ch in e s e s u bj e e t s in d iffe r
-

e n t a g e o n e a eh it e m a n d w ho le t e s t
.

O n th e b a s is

o f th a t
,
th e d iffe r e n e e s w e r e in v e s tig a t e d b y em p lo

-

yin g t
一
te s t

.

T h e r e s u lt 15 sho w n in t a ble 18
.

Fr o m t a ble 4
,

t a ble 8 a n d t a ble 1 2
,

w e h a v e

th e fo llo w in g e o n elu sio n s
.

( 1 ) T h e r e a r e s im ila r

d e v e lo p in g tr e n d o f s e ie n t ifie e r e a t iv ity b e tw e e n

E n g lish a n d C h in e s e a d o le s e e n t s
.

T h e s e ie n t ifie e r e -

a t iv ity o f a d o le s e e n t s ha s a n in e r e a s in g t e n d e n e y
,

b u t it d e e r e a s e a t fo u r t e e n
.

(2 ) T h e r e a r e m a r k e d

d iffe r e n e e s in s e ie n t ifie e r e a t iv ity b e tw e e n E n g lis h

a n d C h in e s e a d o le s e e n t s
.

C hin e s e a d o le s e e n t s
’

e r e a -

t iv e Pr o ble m s o lv in g a b ility 15 e v id e n tly s u P e r io r t o

tha t o f E n g lis h a d o le s e e n t s
.

B u t E n g lish a d o le s -

e e n t g o th e r s e ie n t ifie e r e a t iv ity a n d e n t ir e s e ie n t ifie

e r e a t iv ity a r e e v id e n tly s u p e r io r t o tho s e o f Ch in e s e

a d o le s e e n t s
.

(3 ) T h e s t a n d a r d d e v ia t io n s o f E n g
-

lish a d o le s e e n t s o n m o s t it em s a r e la r g e r tha n th o s e

o f C hin e s e a d o le s e e n t s
.

T his r e s u lt in d ie a t e s p o la r i
-

z a tio n o f E n g lish a d o le s e e n t s o n s e ie n t ifie e r e a tiv ity

15 m o r e o b v io u s th a n th a t o f C h in e s e a d o le s e e n ts
.

T a ble 1 2 t va lu es a n d sign ifi ca n
吧

o f d iffe re n
馏 be twee n E n gl is h an d Ch in ese

sa . , Ples a t fo u r
ag es

U n u s u a l P r o b le m P ro d u e t C r e a t iv e P r o ble m Sc ie n e e P r o d u e t O v e r all
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A g e t P t P t P t P t P t P t P t P
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8
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00 1 4 60 5 < 0
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0 0 1 1 0
.
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0 0 1
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.
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1 63 ( 0
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.

68 4 ( 0
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0 0 1 8
.
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0 0 1
一
2

.

7 5 6 > 0
.

0 1 3
.

8 2 2 ( 0
.

00 1 0
.

8 0 3 > 0
.

0 5 6
.

6 67 ( 0 0 0 1

15
一

2
.

68 5 < 0
.

0 1 1
.

8 2 < 0
.

0 5 9
.

6 1 < 0
.

0 0 1 7
.

8 94 < 0
.

0 0 1 一

8
.

9 68 ) 0
.

0 0 1 8
.

1 4 7 < 0 0 0 1 5
.

7 58 < 0
.

0 0 1 4
.

7 1 1 ( 0 0 0 1

4 D is e u s s io n s

4
.

1 T h e d e v e一o Pin g tre n d o f a d o 一es c e n ts‘

s eie n tifl c ere a tivity

A ltho u g h t h e r e 15 n o r e s e a r eh a b o u t th e d e v e l
-

o p in g t r e n d o f a d o le s e e n t s
’

s e ie n t ifie e r e a tiv ity
,

s o m e r e s e a r e he r s e x p lo r e d t he d e v e lo p m e n t o f g e n
-

e r a l e r e a t iv ity
.

T he m o s t sy s t em a t ie a s s e s sm e n t o f

e r e a tiv ity in ele m e n t a r y a n d a d o le s e e n t s h a s b e e n

e o n d u e t e d a t the U n iv e r s ity o f M in n e s o t a by T o r -

r a n e e a n d his a s s o e ia t e s [ ‘〕
,

w ho h a v e a d m in is t e r e d

t h e M in n e s o t a T e s t o f C r e a t iv e T hin k in g (M T C T )

t o s e v e r a l th o u s a n d s s e h o o l e hild r e n
.

T he g e n e r a l

P a t t e r n o f th e d e v e lo Pm e n ta l e u r v e o f m o s t o f th e

e re a t iv e t hin kin g a b ilit y 15 a s fo llo w s : T h e r e is a

s t e a d y in e r e a s e fr o m fir s t t h r o u g h t hir d g r a d e
.

W it h o n e e x e e p t io n
,

the r e 15 a sh a r p d e e r e a s e b e
-

tw e e n the th ir d a n d fo u r t h g r a d e s fo llo w e d b y s o m e

r e e o v e r y d u r in g the fifth a n d s ix th g r a d e s
.

A n o th
-

e r d r o P o e e u r s b e tw e e n th e s ix t h a n d s e v e n th

g r a d e s , a ft e r w h ieh the r e 15 g r o w th u n til n e a r th e

e n d o f the h ig h s e h o o l y e a r s
.

F r o m fu r the r r e s e a r -

eh e s ,

m o s t ly e r o s s 一 s e e t io n a l
,

T o r r a n e e (q u o t e d by

A r a s t eh〔
2 3〕) fo u n d th a t p e o p le

’

5 e r e a t iv ity ha s fo u r

d r o p o r s t a g n a t io n s t a g e s
,

w hieh a r e s
,

9
,

1 3
, a n d

1 7 ye a r s o ld
.

It w a s e o n fir m e d b y o t h e r r e s e a r e h
-

e r s [ 2 4〕
.

T h e r e s u lt o f t his s t u d y 15 sim ila r t o tha t o f

T o r r a n e e. s s t u d y
.

B u t th e d r o P s ta g e 15 a t 1 4 ye a r s

o ld fo r s e ie n t ifie e r e a t iv it y o f a d o le s e e n t s
.

T his

m a y b e lin k e d t o s e ie n e e k n o w le d g e
,

b e e a u s e

k n o w le d g e 15 t h e b a s is o f s e ie n t ifie e r e a t iv ity
.

E le
-

m e n t a r y s e ho o l s t u d e n t s’ s e ie n e e k n o w le d g e 15 v e r y

lim it e d
.

St u d e n t s o f s e e o n d a r y s eh o o l h a v e m o r e

s e ie n e e le s s o n s fr o m th e o u t s e t
.

T he e o n t e n t 15

m o r e P r o fo u n d
, a n d the r a n g e 15 m o r e e x te n s iv e

·

T he in e r e a s e o f s e ie n e e k n o w le d g e p o s tP o n e s th e

d e e r e a s e d tim e o f s e ie n t ifie e r e a t iv ity
.

A s to th e d r o P’ p h e n o m e n a , r e s e a r e h e r s h a v e

d iffe r e n t o p in io n s [ , 4〕
.

W
e t hin k it e o m e s fr o m tw o

a s p e e ts
.

Fir s t
, s o e ia l p r e s s u r e a n d e o n fo r m ity in

-

h e r e n t in t h e t r a d it io n h a v e s o m e th e ir r o o t in th e

p he n o m e n a in v o lv e d in the s e slu m p s in s e ie n t ifie

e r e a t iv it y o f 1 4 y e a r s o ld a d o le s e e n ts
.

A e e o r d in g to

H a r r y S ta ek S u lliv a n
’

5 e h ild d e v e lo p m e n t the o r y

(q u o t e d b y T o r r a n e e 仁6 ]
,

1 9 6 2
,

p p
.

9 4 )
,

p r e s s u r e s

in t h e t r a n s itio n p e r io d t o w a r d s o e ializ a t io n ha v e

a lm o s t in v a r ia b ly r e s u lt e d in a e a r e fu l s o r t in g o u t

o f tha t w h ieh 15 a g r e e d t o b y a u t ho r itie s
.

S tr o n g

d e Pe n d e n e e u p o n e o n s e n s u a l v a lid a tio n d e v elo p s ,

a n d u n u s u a l id e a s a r e la u g h e d a t
, r id ie u le d

, a n d

e o n d e m n e d
.

T he e hild s e e s th o s e a r o u n d him n o t

5 0 m u eh a s e n e m ie s b u t a s s o u r e e s o f h u m ilia tio n
,

a n x ie ty
, a n d p u n ish m e n t w ith r e sP e e t t o th a t
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w hieh the y e o m m u n ie a t e ; a n d th is t e n d s to r e d u e e

the fr e e d o m a n d e n t h u s ia s m o f e o m m u n ie a t io n
, e s -

p e e ia lly o f o r ig in a l id e a s
.

A d o le s e e n ts a t 14 ye a r s

o ld a r e in th e ir t r a n s itio n p e r io d fro m e x Pe r ie n e e d

lo g ie a l th in kin g to t h e o r e t ie a l lo g ie a l th in k in g
.

5 0 -

e ia l p r e s s u r e s a n d e o n fo r m it y a p P e a r
.

T h e s e n ew

d em a n d s t yp ie a lly Pr o d u e e fe elin g s o f in a d e q u a ey

a n d in s e e u r ity
, a s n e w r o le s a r e im p o s e d

.

T h e r e -

s u lt a n t a n x ie t y r e s t r ie t s aw a r e n e s s a n d Pr o d u e e s

u n e e r t a in ty
,

m a k in g e r e a t iv e thin k in g d iffie u lt
.

Se e o n d
, s e ho o ls a n d t e a eh e r s d o n o t a tt a eh im

-

P o r t a n e e to t h e e u lt iv a tio n o f e r e a t iv ity
, e s p e e ia lly

s e ie n t ifie e r e a t iv it y
.

T h is s itu a tio n le a d t o th a t

w h e n lo g ie a l thin kin g in e r e a s e a s t he fu n e t io n o f

e d u e a tio n a n d th e d e v elo p m e n t o f m e n ta lity
,

d iv e r -

g e n t th in k in g
, a s a k e y e o m p o n e n t o f e r e a tiv it y

,

d o e s n o t n e e e s s a r ily d e v e lo p
.

E d u e a tio n e a n in flu
-

e n e e d the d e v e lo p m e n t o f e r e a t iv ity
.

T his ha s b e e n

e o n fir m e d b y m a n y r e s e a r eh e s〔‘
,
’5

,
2 6〕

.

A r e e e n t m e -

t于a n a lys is w a s e o n d u e t ed t o e x a m in e th e im p a e t o f

in s t r u e t io n a l P r o g r am s a e r o s s a w id e r a n g e o f s t u d
-

ie s
.

R o s e a n d Lin (q u o te d b y Is a k s e n & p a r -

n e s〔, , 〕) r e p o r t e d th a t the ir r e s u lt s s u g g e s t e d t h a t

t r a in in g d o e s a ffe e t e r e a tiv it y
.

T he y a ek n o w le d g e

th a t e r e a tlv e th in kin g 15 b o th a s kill a n d a n in n a t e

a b ility
.

T h e sk ills e a n b e d e v e lo p e d a n d th e in n a t e

a bilit ie s e a n b e s t im u la t e d a n d n o u r is he d thr o u g h

e d u e a t io n a n d tr a in in g
.

B u t t e a e he r s p r e fe r m o r e

e o n v e n t io n a l eh ild r e n w ith hig h IQ r a th e r th a n

th o s e e x h ibit e r e a tiv e t e n d e n e ie s [ , 8
,
2 9〕

.

H o w e v e r ,

r e s e a r eh e r s [ , o 〕 s t a t e d ele a r ly th a t t e a eh e r s a r e 111
一 e -

q u iPPe d t o m e e t the n e e d s o f s t u d e n t s in t e r m s o f

e r e a t iv it y
.

T h e y d o n o t k n o w ho w t o in itia t e
, e o n -

d u e t o r e v a lu a te e r e a tiv it y
.

T h ey a ls o fe e l u n e o m
-

fo r ta b le w ith e r e a t iv e s t u d e n t s
.

5 0 Pr e s e n t e d u e a -

tio n a l s it u a t io n d o e s n o t e o n t r ib u te th e d e v elo p
-

m e n t o f s e ie n t ifie e r e a tiv ity o f a d o le s e e n ts
.

T h is 15

a n o b v io u s r e a s o n o f th e d e e r e a s e o f s tu d e n ts
,

s e i
-

e n tifie e r e a t iv ity
.

4
。

2 T he se X d iffe代n 伙 o f a d o .留伙n tg 砚ie n tifi C C代
-

ativ ity

W e e o n elu d e d fr o m this s t u d y th a t E n g lish fe
-

m a le
’

5 s e ie n t ifie e r e a t iv ity 15 e v id e n tly s u p e r io r t o

m a l‘5 in g e n e r a l
.

B u t Ch in e s e m ale. s s e ie n tifie e r e -

a t iv ity 15 s u Pe r io r to fe m a le. s , a n d the d iffe r e n e e 15

n o t re m a r k a ble
.

T his r e s u lt m a y b e e x p la in e d fr o m

tw o a s Pe e t s
.

F ir s t
,

D iffe r e n t e u lt u r e h a v e d iffe r e n t

s e x d iffe r e n e e o f e r e a t iv ity
.

T h e r e s u lt in this

s t u d y m ay b e d e e id e d by E n g lis h a n d C hin e s e e u l
-

t u r e
.

S ev e r a l r e s e a r e he s a b o u t th e s e x d iffe r e n e e o f

s t u d e n t s
‘

e r e a t iv ity h a v e b e e n e o n d u e t e d in

s e e o n d a r y s e ho o ls in th e p a s t
.

B u t d iffe r e n t r e s u lt s

e a n b e fo u n d
.

T o r r a n e e 〔6〕 s t u d ie d t he d e v e lo p m e n t

o f s t u d e n t s fr o m g r a d e 1 t o a d u lt
.

T h e r e s u lt s

sh o w e d t h a t fe m a le g s u p e r io r t o m a le s
‘

in s e e o n d a -

r y s t a g e
.

Z h e n & X ia o [川 a d m in is t e r e d e r e a t iv e

thin kin g e x e r e is e s to 8 1 2 h ig h s eh o o l s t u d e n t s a n d

fo u n d th a t m a le s h a d hig he r fle x ibilit y s e o r e s tha n

fem a le s ,

b u t th e r e w e r e n o o th e r s ig n ifie a n t s e x

d iffe r e n e e s
.

S h u k la 衣 S ha r m a 〔‘g J s t u d ie d d iffe r
-

e n e e s in s e ie n t ifie e r e a tiv it y in 1 1 7 m a le s a n d 11 3

fe m a le s in t he m id d le s e ho o ls o f R a ip u r a n d R a -

jn a n d g a o n d is t r ie t s in In d ia
.

R e s u lt s in d ie a t e d t ha t

m a le s a n d fe m a le s d o n o t d iffe r s ig n ifie a n tly in a n y

o f th e m e a s u r e s o f s e ie n t ifie e r e a tiv it y
.

F r o m th is

s tu d y a n d p r e v io u s s t u d ie s ,

w e th in k e u lt u r e

d iffe r e n e e m u s t b e e o n s id e r e d w h e n d is e u s s in g th e

s e x d iffe r e n e e o f e r e a t iv ity
.

T he e o n tr a d ie t io n s o f

d iffe r e n t r e s e a r e he s in t he s e x d iffe r e n e e o f e r e a tiv
-

ity e a n b e s o lv e d a e e o r d in g t o th is in t e r p r e ta t io n ;

S e e o n d
,

this r e s u lt m ay b e e a u s e d b y s e x

d iffe r e n e e o f a e a d e m ie a eh ie v em e n t
.

In E n g lish

s e e o n d a r y s e ho o ls
,

m o s t fem a le
’

5 s e ie n e e a e hie v e -

m e n t s a r e h ig h e r tha n m a le
’

5
.

M a n y r e s e a r e he r s

thin k k n o w le d g e p la y a n im p o r t a n t r o le in e r e a t iv i
-

ty[
3

,
’

,
’2〕

.

In r e e e n t y e a r s ,

fe m a le
’

5 G C S E s e ie n c e

s e o r e s a r e hig h e r tha n m a le
‘

5 in E n g lish s e e o n d a r y

s e ho o ls
, a n d th ey a r e o ft e n d iv id e d in to P a n d m id

-

d le b a n d
.

S o lid s e ie n e e k n o w le d g e p r o v id e s th e fe
-

m a le w ith th e b a s is fo r th e d e v e lo Pm e n t o f s e ie n t if
-

ie e r e a t iv ity
.

H o w e v e r ,

m o s t m a le
’

5 s e ie n e e a -

eh ie v e m e n t s a r e h ig h e r tha n fe m a le
‘

5 in C hin e s e

s e e o n d a r y s eh o o l
.

4
。

3 T h e 义h 0 0 l d iffe比n e e o f C h in韶e a d o l韶e e n ts
‘

se ien tifi c ere a tiv ity

T he r e s e a r e h in d ie a t e d tha t th e s e ie n tifie e r e a -

tiv it y o f k e y m id d le s eh o o l s t u d e n t s 15 e v id e n tly s u -

P e r io r t o tha t o f o r d in a r y m id d le s e ho o l s tu d e n ts a t

1 3
,

1 4
, a n d 1 6 ye a r s o ld

.

T h is m a y b e in te r P r e t e d

fr o m th r e e a s p e e t s
.

Fir s t
,
th e in te llig e n e e o f ke y

m id dle s e ho o l s t u d e n t s 15 hig he r tha n th a t o f o r d i
-

n a r y m id d le s e ho o l s t u d e n ts
.

T he y a ls o u n d e r s ta n d

s e ie n e e k n o w le d g e b e t t e r
.

H ig h e r in t e llig e n e e a n d

s o lid s e ie n e e k n o w le d g e p r o v id e th e m w it h t he b a
-

5 15 o f d e v e lo p m e n t o f s e ie n tifie e r e a tiv ity
.

S e e o n d
,

th e ke y m id d le s eh o o l in this s t u d y Pa id a t te n tio n

t o th e t e a eh in g o f s e ie n e e k n o w le d g e
, o ffe r e d m a n y

s ele e t iv e e o u r s e s , a n d tr a in e d d iv e r g e n t th in k in g
.
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T h ir d
,
te a e he r s in the k e y m id d le s eho o l t o o k p a r t

in t e a e hin g r e s e a r eh
.

T he s e p r o m o t e d the d e v e lo p
-

m e n t o f d iv e r g e n t th in k in g
.

B u t th is p he n o m e n o n

d o e s n o t o e e u r a t 1 5
.

T h is m a yb e e a u s e d b y the e n -

t r a n e e e x am in a tio n o f s e n io r m id dle s eh o o l
.

In t e n
-

s iv e r e v is io n b efo r e th e e x a m in a tio n b r in g s hig he r

P r e s s u r e to ke y s eh o o l s t u d e n ts th a n t o o r d in a r y

s eh o o l s t u d e n t s
.

T h is p r e s s u r e r e s u lt s in th e d r o p

o f s e ie n t ifie e r e a t iv it y
.

T h e s e e o n d e o n e lu s io n fr o m this s tu d y 15 t ha t

a lth o u g h d iv e r g e n t th in k in g a bility o f k ey s eh o o l

s t u d e n t s 15 s ig n ifie a n t ly h ig h e r t ha n th a t o f o r d in a -

r y s e h o o l s t u d e n t s
,

th e r e 15 n o s ig n ifie a n t d iffe r -

e n e e b e tw e e n k ey s eh o o l s t u d e n t s a n d o r d in a r y

s e ho o l s t u d e n t s o n t e eh n ie a l e r e a t iv it y
.

B e e a u s e

k e y m id dle s eho o l a n d o r d in a r y m id d le s eh o o l in

this s t u d y ha v e n o t o ffe r e x tr a e u r r ie u la r s e ie n e e a e -

t iv itie s ,
th is le a d t o th a t th e r e 15 n o sig n ifie a n t

d iffe r e n e e o n te eh n ie a l e r e a tiv ity b e tw e e n th e tw o

s eh o o ls
.

Fr o m the d is e u s s io n s a b o ve ,

w e e a n e o n elu d e

s eh o o l e n v ir o n m e n t 15 m o r e im p o r ta n t o n the d e v e l
-

o Pm e n t o f s e ie n t ifie e r e a t iv ity th a n s e ho o l typ e
.

In

th is s t u d y
,

k e y m id d le s eh o o l p a id a tt e n t io n t o th e

k n o w le d g e t e a ehin g a n d d iv e r g e n t th in k in g tr a in
-

in g
, 5 0 the d iv e r g e n t th in k in g o f th e ir s t u d e n t s d e -

v e lo Pe d q u iek ly
.

H o w e v e r ,
the y n e g le e te d e x t r a

-

e u rr ie u la r s e ie n e e a e tiv it ie s
, 5 0 th e r e 15 n o s ig n ifi

-

e a n t d iffe r e n e e o n te e hn ie a l e r e a tiv ity b e tw e e n th e

tw o s e ho o ls
.

In g e n e r a l
,

p s yeh o lo g y o n ly e o n s id e r

the s e ho o l tyP e w h e n d is e u s s the d iffe r e n e e o f e o g
-

n itio n b e tw e e n d iffe r e n t kin d s o f s e ho o ls
.

W
e th in k

s eh o o l e n v ir o n m e n t s ho u ld b e d is e u s s e d w h e n

s t u d y the d iffe r e n e e o f e o g n it iv e a bility b e tw e e n

d iffe r e n t kin d s o f s eh o o ls
, 5 0 tha t w e e a n d o m o r e

p r o fo u n d r e s e a r e h a n d u n d e r s t a n d this Phe n o m e n o n

b e t t e r
.

4
.

4 T he e

姗Par iso n s o f s c ie n tifi e e r e a tiv ity b e
-

tw e e n E n g lish an d Ch ine
se
ad

o lesc en ts

B e e a u s e a d o le s e e n t s ha v e e o m m o n la w a n d

eh a r a e t e r s o f p h ys ie al a n d m e n t a l d e v e lo Pm e n t
,
th e

d e v e lo p in g t r e n d o f s e ie n t ifie e r e a t iv it y o f a d o le s
-

e e n t s in d iffe r e n t e u lt u r e s a r e s im ila r
.

B u t b e e a u s e

s e ie n t ifie e r e a t iv ity 15 in flu e n e e d by e u lt u r e , s o e ial

e n v ir o n m e n t
,

fa m ily e d u e a tio n
, s eh o o l e d u e a t io n

,

e t e
. ,

it a ls o ha s d iffe r e n t e ha r a e t e r s in d iffe r e n t

e u lt u r e s a n d e d u e a t io n s ys t e m s
.

T h is s t u d y in d ie a
-

t e d tha t th e r e a r e m a r ke d d iffe r e n e e s in s e ie n tifie

e r e a t iv it y b e tw e e n E n g lis h a n d C hin e s e a d o le s
-

e e n t s
.

B u t E n g lish a d o le s e e n t‘ o t he r s e ie n tifie e r e -

a t iv ity e x e e p t e r e a t iv e p r o ble m s o lv in g a b ility a n d

e n tir e s e ie n t ifie e r e a t iv it y a r e e v id e n t ly s u p e r io r t o

th o s e o f Ch in e s e a d o le s e e n ts
.

T h is m a y b e in te r -

P r e te d fr o m fo llo w in g a s Pe e t s
.

(1 ) C u lt u r e in flu
-

e n e e s th e d e v e lo p m e n t o f s e ie n t ifie e r e a t iv ity
.

B r it is h e u lt u r e a d v o e a te s in d e Pe n d e n t a n d r e sP e e t s

in d iv id u a l eha r a e te r
.

In d iv id u a lism 15 the e e n t r a l

v a lu e v ie w p o in t o f B r it ish e u lt u r e
.

T h is 15 b e n e fit

t o the d e v e lo p m e n t o f s e ie n t ifie e r e a tiv it y
.

B u t

C hin e s e e u lt u r e a d v o e a t e s d e Pe n d e n t s a n d d o e s n o t

r e s p e e t in d iv id u a l e ha r a e t e r
.

C o lle e t iv is m 15 th e

e e n t r al v a lu e v ie w p o in t o f C h in e s e e u lt u r e
.

T his

p r e v e n ts th e d e v e lo p m e n t o f s e ie n tifie e r e a t iv ity
.

(2 ) S o e ia l e n v ir o n m e n t 15 a n o th e r fa e t o r in flu e n -

e in g the d e v e lo p m e n t o f s e ie n t ifie e r e a t iv ity
.

T he r e

a r e m o r e n a t u r a l m u s e u m s , s e ie n e e m u s e u m s , a n d

lib r a r y in B r it a in th a n in C hin a
.

S e e o n d a r y s eh o o l

s t u d e n t s vis it th e s e p la e e s v e r y o ft e n
.

T h e y a ls o

ta k e Pa r t in m o r e s e ie n e e a e tiv it ie s tha n C hin e s e

s t u d e n ts
.

T h e s e a e t iv it ie s a r e a ls o be n e fit t o the

d e v elo p m e n t o f s e ie n tifie e r e a t iv it y
.

( 3 ) T he

P a r e n tin g s ty le o f B r it ish fa m ily 15 d iffe r e n t fr o m

th a t o f C hin e s e fa m ily
.

B a u m r in d [
, 3〕 d iv id e d t he

p a r e n tin g s tyle in t o a u tho r ity
, a u to e r a ey

, a n d Ie t

th in g s d r ift
.

A u tho r it y p a r e n t in g s tyle 15 b e n e fit

the d e v elo Pm e n t o f e r e a t iv ity
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t h e m a in t a sk s

o f te a e h e r s a r e in s tr u e t io n o f k n o w le d g e a n d the

m a in t a r g e t o f t e a e he r s a r e tha t m o s t s t u d e n t s e a n
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中英青少年科学创造力发展的比较

胡卫 平
, Phi lip A d e

犷 申继亮
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林崇德
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‘

山西师范大学课程与教学研究所
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,

北京 1 0 0 8 7 5)

摘 要 将中学生科学创造力测验施测于英国 6 所中学的 1 19 0 名青少年及中国 2 所中学的 10 8 7 名青少年
,

得出

如下结论
:

第一
,

青少年的科学创造力存在显著的年龄差异
。

随着年龄的增大
,

青少年的科学创造力呈持续上升

趋势
,

但在 14 岁时要下降 ; n 一 13 岁
、

14 一 16 岁是青少年的科学创造力迅速发展的关键时期 ; 第二
,

青少年的科

学创造力存在性别差异
。

英国女生的科学创造力 比男生强
,

差异 显著 ; 中国男生的科学创造力 比女生强
,

差异不

显著 ;第三
,

中英青少年的科学创造力存在显著的差异
。

在创造性的问题解决能力方面
,

中国青少年明显高于英

国青少年
,

但中国青少年在其它方面的科学创造力及总成绩则明显低于英国青少年 ; 第四
,

中国青少年的科学创

造力存在显著的学校类型差异
。

重点中学学生 的科学创造力显著高于普通中学学生的科学创造力
。

关键词 发展
,

科学创造力
,

英国青少年
,

中国青少年
,

比较
。
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